
Інноваційні підходи до переробки радіоактивних відходів об’єктів ядерно-

паливного циклу з метою досягнення цілей сталого розвитку держави держави



Місце ядерної енергетики в  забезпеченні 

енергетичної стабільності та стійкості держави

ПУАЕСРАЕС



Стратегія розвитку ядерної енергетики України до 2030

Підтримка та модернізація 

існуючих АЕС

Будівництво нових 

енергоблоків АЕС

Розвиток власного 

ядерно-паливного 

циклу

Впровадження нових 

технологій

Підвищення ядерно-

радіаційної безпеки

Ключові цілі стратегії 

Забезпечення енергетичної 

безпеки країни

Зменшення викидів 

парникових газів

Розвиток економіки 



ОБ’ЄКТИ ЯДЕРНОГО – ПАЛИВНОГО ЦИКЛУ УКРАЇНИ



Радіоактивні відходи об’єктів ЯПЦ



Утворення РАВ на об’єктах ЯПЦ

2010 рік                          

0,7-1,1 млрд. тон

2024 рік

6–7 млрд. тон



ReNuclear

Відходи з шахти Відходи з заводу

Завод по
переробці урануУранове родовище

СТРАТЕГІЯ  “GAME CHANGER"



ІННОВАЦІЙНІ ПІДХОДИ

ОБСТЕЖЕННЯ ТА МОНІТОРИНГ ХВОСТОСХОВИЩ

ТЕХНОЛОГІЯ ОТРИМАННЯ 

ГЕОПОЛІМЕРНОГО БЕТОНУ

ІМПУЛЬСНА ЕЛЕКТРОГІДРОРАЗРЯДНА 

ТЕХНОЛОГІЯ ДИСПЕРГУВАННЯ МАТЕРІАЛІВ

ТЕХНОЛОГІЯ ОЧИЩЕННЯ РІДКИХ 

РАДІОАКТИВНИХ ВІДХОДІВ

СИСТЕМА ВІДКРИТОЇ АРХІТЕКТУРИ ДЛЯ 

ВПРОВАДЖЕННЯ ІНШИХ ІННОВАЦІЙНИХ 

ТЕХНОЛОГІЙ 



Синергія інновацій ВЯФЕ НАН України

Стратегия "Game Changer" 



NORMA-R

Контроль 

низько -

радіоактивних 

відходів

SCRINNER–5M

автоматизований 

комплекс для 

експрес-оцінки 

радіоактивних 

джерел в організмі

GS-Smart

Багатофункціо-

нальна система 

автоматичного 

дистанційного 

контролю 

радіоактивності

FOOD LIGHT

Експрес-система 

аналізу 

радіоануклідного 

складу в 

природних 

обєктах  

VECTOR 

портативна робоча станція 

комплексного радіаційного 

контролю навколишнього 

середовища

Системи та комплекси проведення радіаційного моніторингу та контролю

об'єктів ядерно-паливного циклу   

Створено інтелектуальну

програмно апаратну

платформу UAV

R-NAVIGATOR 

Система реагування на ядерні 

аварії та терористичні загрози



ОБСТЕЖЕННЯ ХВОСТОСХОВИЩ УРАНОВИХ РУДНИКІВ

Необхідно провести обстеження

відвалів і хвостосховищ уранового

виробництва за допомогою

дистанційних та польових наземних

робіт

“GR-SMART”, що дозволяє проводити

1.Дистанційний аналіз ізотопного

складу хвостосховищ;

2.Виявлення, локалізації та

ідентифікації джерел випромінювання

на поверхні хвостовищах;

3.Отримати точну карту розподілу на

поверхні джерел.

Концепцтуальные основи переводу 

відходів уранового виробництва в 

техногенні родовища.

 

Міжнародні проекти: 

ГРАНТИ … 



Методологія дистанційного, локального та наземного радіаційного обстеження була апробована

на багатьох об'єктах в Україні та за кордоном: Казахстан, Великобританія, на

ОБСТЕЖЕННЯ ХВОСТОСХОВИЩ УРАНОВИХ РУДНИКІВ



Матеріально технічна база ДУ “ІГНС НАНУ”

1. Мас-спектрометр МИ 1201 СГ;

2. Мас-спектрометр МИ 1201 В ;

3. Мас спектрометр МИ 1201 Э;

4. Мас-спектрометр МИ 1201;

Проведення ізотопних дослідження: карбонати та карбонатна складова породи -

вміст ізотопів вуглецю 13 та кисню 18; оксиди - вміст ізотопів кисню 18; вода - вміст

ізотопів кисню 18 та водню дейтерію; Органічні речовини - вміст ізотопів вуглецю

13, сірки 34 та водню дейтерію; сульфіди, сульфати - вміст ізотопу сірки 34.



ІМПУЛЬСНА ЕЛЕКТРОГІДРОРАЗРЯДНА ТЕХНОЛОГІЯ 

ДИСПЕРГУВАННЯ МАТЕРІАЛІВ   

rq

Eext

Коагуляція

ФрагментаціяКоронний розряд

Іскровий 

розряд



Комплексна переробка уранової сировини та відходів

Електрогідродинамічна  

магніто-імпульсна 

дезінтеграція вихідних руд 

та активація 

флотоконцентратів 

(гравітаційних 

концентратів), хвостів 

флотації та техногенних 

відходів.

При цьому ефективність 

селективного розкриття 

вихідних руд вище, ніж 

стандартними  

механічними способами.

Руйнація відбуватиметься 

не за випадковими 

напрямками стискаючих 

зусиль, а переважно за 

межами мінеральних 

зерен, в результаті 

розвитку на їх межах 

зсувних зусиль і 

розтягуючих зусиль.
Повна відсутність тіл, що мелють, мінімальні енергетичні затрати 

представляють дану технологію не тільки як екологічно чистий спосіб 

підготовки мінеральної сировини в процесах збагачення та вилучення, але 

економічно і результативнішим



9

Універсальна технологія очищення рідких радіоактивних відходів 

технології “ПЛАЗМА-СОРБ 



Характер розряду та спектр випромінювання

10

Експериментальні зразки плазмо-хімічної технологія очищення РРВ  



1. PlasmaReNu: Renewable Energy- Cold Plasma Technology for Off-Grid Industrial Water

Treatment. Innovate UK and the Technology Innovation Agency (TIA), Південна Африка

2. “Nonthermal 3D plasma - a novel Advanced Oxidation Process for water treatment” The Water

Services Regulation Authority, or Ofwat (UK):

3. Project AP14869499 “Plasma-assisted water treatment for degradation of persistent 

polymeric and organic pollutants: from micro- to nanoparticles to molecules”, Ministry of Education 

and Science of Kazakhstan,

4. Project 101131382 “Multifunctional sustainable adsorbents for water treatment assisted with

plasma technologies and for health protection from xenobiotics” – CLEANWATER. Call:

HORIZON-MSCA-2022-SE-01, HORIZON TMA MSCA Staff Exchanges.

МІЖНАРОДНА СПІВПРАЦЯ ТА ГРАНТОВІ ПРОГРАМИ



9

Універсальна термо-хімічна кавітаційна технологія



ТЕМА III-01-24: ПІДВИЩЕННЯ РАДІАЦІЙНОЇ БЕЗПЕКИ ШЛЯХОМ 
УДОСКОНАЛЕННЯ СИСТЕМИ ПЕРЕРОБКИ ТА ІММОБІЛІЗАЦІЇ  РАДІОАКТИВНИХ 

ВІДХОДІВ



INTELLECTUAL PROPERTY PROTECTION

PATENTS RECEIVED:

Patent: No 50150319 «Plasma

electroerosion reactor»

Patent: No 150320 «Method of

application of plasma plasma

electroerosion reactor»

Patent application: No a 2021 

07058 «Plasma electroerosion

reactor and method of it

application»

PCT/IB2022/061212 (WO

2023/105330)

PATENTS RECEIVED:

Patent: No 50150319 «Plasma

electroerosion reactor»

Patent: No 150320 «Method of application of plasma

plasma electroerosion reactor»

Patent application: No a 2021 07058 «Plasma

electroerosion reactor and method of it application»

PCT/IB2022/061212 (WO 2023/105330)

Патент: № UA 943 «Пристрій для вимірювання

ступеня радіоактивного забруднення місцевості»

Патент: № UA 77123 «Спосіб очищення вод,

забруднених важкими металами, радіонуклідами,

у присутності органічних речовин різної

природи»

Патент: № UA 152545 «Комплексний

плазмохімічний спосіб очищення забруднених вод

від мікро- і нанопластиків»

Захищено 27 патентів

Патент: № UA 152948 «Спосіб 

очищення води від важких 

металів

Патент: № UА 150015

«Комплекс

ний плазмохімічний спосіб

очище

ння техногенно забруднених вод,

що містять органічні речовини,

ра

діонукліди і важкі метали»

Патент: № UA 152948 «Спосіб

очищення води від важких 

металів»



ReNuclear

Відходи з шахти Відходи з заводу
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СТРАТЕГІЯ  “GAME CHANGER"



❑ Інновації !!!      Управління ризиками !!!       Експансія!!! 

• Збереження чистого 
повітря та води

• Нульові відходи
• Екологічне 

правосуддя

• Ефективне використання 
ресурсів 

• Виробництво згідно 
принципів сталого розвитку

• Управління життєвим циклом 
продуктів

• Охорона здоров’я
• Контроль за зміною клімату
• Збереження біорізноманіття

• Дотримання
прав людини
• Інвестиції  у  

некомерційні 
організації

• Зайнятість населення
• Підвищення кваліфікації
• Бізнес-етика

Економічний
розвиток

Соціальний 
прогрес

Відповідальність 
за довкілля

Стійкий 
розвиток

ДОСЯГНЕННЯ ЦІЛЕЙ СТАЛОГО РОЗВИТКУ ДЕРЖАВИ



ПРОВЕДЕННЯ РЕМЕДІАЦІЇ ТА РЕАБІЛІТАЦІЇ ТЕРИТОРІЙ



Відновлення якості довкілля

❑ЕНЕРГЕТИКА

❑ЕКОНОМІКА

❑ЕКОЛОГІЯ



Розвиток науки та науково-технічний прогрес - шлях у світле майбутнє !

ДЯКУЄМО ЗА УВАГУ !

З НАЙКРАЩИМИ ПОБАЖАННЯМИ !
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